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Priprava dutych sklenenych mikroguli€iek:

V zariadeni na syntézu plamefiom, zndzornenom na obrazku. 1, sa skleneny prasok Vetropack
(sodno-vapenaté kremicité sklo) s velkostou Castic medzi 20 a 40 pm davkuje prostrednictvom
davkovacieho zariadenia priamo do vysokoteplotného plameria CHs a O,. Ked sa sklenené Castice
dostant do plamena, rychlo sa zahreju, az sa roztopia a vytvoria roztavené kvapdcky. Vdaka
povrchovému napétiu roztaveného skla tieto kvapdcky prirodzene nadobudaju gulovity tvar, ktory
zodpoveda konfiguracii s najnizou povrchovou energiou.

Ked roztaveneé sklenené kvapOcky opustia plamen, vstupuju do chladiacej zony, ktora v tomto pripade
pozostava z vodného kupela, kde prechadzaju rychlym ochladenim. Rychlost chladenia je dostatocne
vysoka na to, aby sklo zamrzlo do amorfného pevného stavu skor, ako dbjde ku krystalizacii.
Vlysledkom je subor dutych gulovitych sklenenych mikroguliCiek. Tieto mikrogulicky sa potom oddelia
od chladiacej kvapaliny a zhromaZdia sa na dalSie pouZzitie. Velkost, morfolgia a vnutorna Struktura
vyslednych mikroguli¢iek zavisia vo velkej miere od viacerych vzajomne suvisiacich parametrov:
rozloZzenie vefkosti Castic pdvodného prasku (jemnejSie pradky sa topia a sféroidizuju
rovnomernejSie), teplota plamena, rychlost podavania prasku do plamena a podmienky chladenia.
Spravna optimalizacia tychto parametrov zabezpec€uje vyrobu rovnomernych, sférickych, amorfnych
dutych sklenenych mikroguli¢iek. Podmienky syntézy plameniom pouzité pre skimané sklo Vetropack
su zhrnuté v tabulke 1 a proces syntézy plameriom pocas tvorby dutych sklenenych mikroguliciek je
znazorneny na obrazku 2.
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Obrazok 1: Schéma procesu syntézy plamenom: (a) princip metddy syntézy plamefiom a (b) zariadenie vyvinuté na
pracovisku FunGlass.
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Tabulka 1. Podmienky syntézy plamena skla (sodno-vapenaté kremicité sklo)
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Opticka mikroskopia vyrobenych dutych sférickych ¢astic
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Obrazok 2: Proces plamefovej syntézy.
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Mikrogulicky pripravené zo vstupnych sklenenych Castic s velkostou medzi 20 a 40 pm boli
analyzované pomocou optickej mikroskopie (obr. 3a a obr. 3b). Velkost Castic vyslednych dutych
sklenenych mikroguliCiek sa pohybovala v rozmedzi od 100 do 140 um. Hustota vyrobenych dutych
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sklenenych mikroguliiek bola merand pomocou héliového pyknometra a dosiahla hodnotu
0,5 g'cm™, ako je zndzornené na obrazku 4.

Diameter Distribution

Obrazok. 3: Optické mikrografy vyrobenych dutych sklenenych mikroguliCiek pri
nizkych a velkych zva¢Seniach (a, b); (c) distribucia velkosti ¢astic ziskanych dutych
sklenenych mikroguliciek.

Obrazok 4. Meranie hustoty vyrobenych dutych sklenenych mikroguli¢iek pomocou
héliového pyknometra.
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