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Cislo kod dodanie
vystupu nazov vystupu projektu Glass4Ever pracovného | vystupu
baliku
vi.1. Report o vysledkoch chemického zlozenia a NV1 Me
podrobna analyza skleného odpadu

Zber, triedenie a priprava skleneného odpadu

e Charakteristika a priprava medicinskeho skleneného odpadu:

Popis: V tomto projekte bolo predmetom skimania medicinske sklo pochadzajuce z
odpadu sklenenych liekovych vialok. Ide o Specificky druh skla povodne uréeného na
farmaceutické a zdravotnicke pouzitie, ktory sa vyznacuje prisnymi poziadavkami na
chemicku stabilitu, Cistotu a mechanicku odolnost. Po ukoncéeni jeho primarneho
pouzitia sa vSak tieto vialky stavaju sklenenym odpadom.

V prvom kroku tieto sklenené vialky pozbierané, roztriedené a dbkladne vycistené s
cielom odstranit zvysky lie¢iv a kontaminantov. Nasledne bol material podrobeny
chemickej analyze, aby bolo mozné stanovit jeho presné zlozenie a posudit jeho
homogenitu.

Cielom tejto spravy je prezentovat vysledky chemického zloZzenia medicinskeho skla
ziskaného z odpadu vialok, ktoré sluzia ako vychodisko pre posudenie jeho
potencialneho dalSieho vyuzitia v materialovom vyskume alebo recyklacnych
procesoch.

FAZA 1:

Triedenie vzoriek: Po prijati boli sklenené injekéné liekovky ruéne roztriedené, aby sa
znizila variabilita a zabezpecila sledovatelnost vzoriek. Triedenie sa vykonalo na zaklade
typu skla, ktory bol identifikovany pomocou oznac¢enia vyrobcu, vizualnej kontroly ako aj
na zaklade fyzikalnych rozmerov, vratane objemu injekénej liekovky, hrubky steny a
celkovej geometrie. Na zaklade tychto kritérii boli flastiky klasifikované do Styroch
hlavnych skupin (skupiny 1 — 4) (Obrazok 1), ako je znazornené na obrazku. Tento krok
klasifikacie bol nevyhnutny na dosiahnutie dostato¢nej homogénnosti v ramci kazdej
skupiny a na umoznenie spolahlivého porovnania vysledkov chemického zlozenia v
naslednych analyzach.

Dokumentacia zberu vialok: Mnozstvo jednotlivych typov sklenenych vialok, ich
fotograficka dokumentacia a rozdelenie do skupin zhromazdenych v prvej faze projektu
sU uvedené v prislusnej tabulke.
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Total Weight | Total Weight
Weight/Bottle | Weight/Bottle No. of of Bottles of Bottles
(8) (Kg) Bottles (g) (Kg)
Sample 1 76.92 0.077 35 2692.2 2.692
Sample 2 28.25 0.028 7 197.75 0.198
Sample 3 9.04 0.009 76 687.04 0.687
Sample 4 49.98 0.050 6 299.88 0.300

Fotodokumentacia vzoriek: Fotografia pozbieranych sklenenych medicinskych vialok a
ich rozdelenie do jednotlivych skupin podla tvaru a geometrickych charakteristik su

uvedené na prisluSnom obrazku.

Pre pouzité sklenené vialky boli zaroven evidované nazvy pévodnych lie€iv, o umoznuje

vytvorenie databdazy pre ich potencialne rychlejSie a efektivnejSie triedenie na zaklade
obsahu lieCiva v buducich zberovych a spracovatelskych krokoch.
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Obrazok 1: Fotografie pozbieranych sklenenych medicinskych vialok a ich rozdelenie do
jednotlivych skupin podla tvaru/velkosti a farby.

XRF analyza (stanovenie chemického zlozenia): Chemické zlozenie vzoriek skla bolo
stanovené metddou rontgenovej fluorescencnej spektrometrie (XRF). Sklo bolo pred
meranim rozdrvené na jemny prasok, homogenizované a pripravené na analyzu podla
interného postupu pracoviska. Merania boli vykonané za rovnakych pristrojovych
podmienok pre vSetky vzorky a vysledky boli vyvhodnotené ako obsah hlavnych oxidov (v
wt. %) (Tabulka 1).

Tabulka 1: Chemické zloZenie medicinskeho skla z vialok stanovené metodou XRF

ALOs  B:0s BaO CaO Fe:0; KO MgO Na:0 SiO: TiO: Zr0: Zn0O
I 183 - 009 103 0.066 132 113 101 72.5 0.056 0.024 -
sdl  0.06 - 001 02 0.004 0.07 004 03 0.9 0.002 0.001 -
2 239 006 0.09 108 0.066 088 149 103 712 0.027 0.012 -
sd2 007 0.01 0.01 0.1 0.004 0.03 0.02 0.1 0.6 0.008 0.001 -
3 555 697 197 284 0.09 241 0.073 6.65 708 0.013 0.019 -
sd3 004 003 0.05 0.03 0.01 0.05 0004 0.04 03 0.001 0.001 -

4 650 1099 311 048 086 2.17 - 6.09 655 2.67 0.141 0.71

sd4 006 0.08 0.03 0.06 0.02 0.02 - 002 04 0.01 0.001 0.02
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FAZA 2:

V ramci tejto fazy projektu boli ziskané sklenené medicinske vialky r6znych vyrobcoy,
konkrétne NEG Glass, Nipro Glass, Corning Pisa, Schott Fiolan Glass, a Corning 51-
D, (Obrazok 2).

e -

Obrazok 2: Dodané dalSie vialky réznych typov: NEG Glass, Nipro Glass, Corning Pisa,
Schott Fiolan Glass, a Corning 51-D

Vialky boli roztriedené podla typu a pévodu, mechanicky ocCistené a pripravené na
chemicku analyzu. Nasledne bolo stanovené ich chemické zlozenie (Taulka 2), ktoré sluzi
na porovnanie jednotlivych skupin skla a na posudenie ich homogenity a potencialu pre
dalSie spracovanie v nadvazujucich ¢astiach projektu.

Tabulka 2: analyzované vialky v hmot.% od r6znych dodavatelov.
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NEG GLASS
wt_% sd
Si02 71.8 0.2
Al203 7.20 0.04
Fe203 0.033 0.001
TiOo2 0.022 0.001
Cao 0.81 0.01
BaO 1.26 0.01
MgO 0.063 0.004
Na20 6.6 0.5
K20 1.967 0.003
semiquantitative
results
wt_% rsd
Z2r02 0.05 10
CORNING PISA
wt_ % sd
Si02 72.1 0.1
Al203 7.05 0.04
Fe203 0.067 0.001
TiO2 0.019 0.001
Cao 0.56 0.01
BaO 0.02 0.00
MgO 0.306 0.003
Na20 6.5 0.0
K20 2.367 0.012
semiquantitative
results
wt_% rsd
Se02 0.04 10
CuO 0.03 10
Zr02 0.03 10

NIPRO GLASS
wt_ % sd
Si02 744 0.1
Al203 5.97 0.03
Fe203 0.038 0.001
TiO2 0.042 0.001
Cao 0.83 0.00
BaO 0.03 0.00
MgO 0.044 0.002
Na20 70 0.0
K20 0.621 0.004
semiquantitative
results
wt_% rsd
Se02 0.065 10
CoO 0.05 10
CuO 0.03 10
SHOTT FIOLAN GLASS
wt_ % sd
Si02 75.0 0.3
Al203 5.45 0.04
Fe203 0.039 0.001
TiO2 0.032 0.010
Cao 143 0.01
BaO 0.02 0.00
MgO 0.046 0.005
Na20 7.2 0.0
K20 0.015 0.001
semiquantitative
results
wt_% rsd
Zr02 0.055 10
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5.CORNING 51-D

GLASS AMPOULES
wt % sd
Si02 749 0.1
Al203 4.66 0.04
Fe203 0.068 0.002
TiO2 0.052 0.001
Cao 0.29 0.01
BaO 3.75 0.01
MgO 0.093 0.002
Na20 6.6 0.0
K20 0.076 0.001

semiquantitative

results

wt_% rsd
As203 0.065 10
SrO 0.04 10
CoO 0.03 10

Si02
Al203
Fe203

TiOo2

Cao0

BaO

MgO
Na20

K20

semiquantitative

results

As203
SrO
CoO

wt_%
73.2
6.53
0.043
0.019
1.09
0.06
0.068
6.9
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