Modul Obsah Trvanie/hod. za Ucitel Povinny/ | Prerekvizity Pocet Podmienky pre
semester Povinne kreditov | absolvovanie
Prednas | Cvigenia/ volitefny
ky Samostu predmet
dium+
KV
P Obsah:
S « krétky Gvod do dejin vyroby skla,
2 « Struktura skla, krystalizacia a fazova separacia,
- . . .
3 « vlastnostiach skla a sklotvornej taveniny:
< o viskozita, Ing. Jozef
“E__ o h:i:(c):;ao,vé napétie Kraxner, PhD.,
& © povreh pate, Dr. Mokhtar Absolvovanie
g otepelné ylastnostl, . Mahmoud, Dr . zavere¢ného
2 o mechanické vlastnosti Diana Car’oliné Zaklady technoldgie vedomostného testu
Q o elektrické vlastnosti, 12 0/38 Lago. Dr. Mai Povinny anorganickych 2 (véha 100 %
& o optické vlastnosti, go, Lr. materialov . Ry
© L , Truong, Dr. dosiahnuté skore
o o chemickd odolnost, e
= L , Ahmed Gamal, min. 75%)
5 ovplyv zlozenia na vlastnosti skla. Dr. Abel
S Vystupy vzdelavania; Ourgessa
2. Absolvent: 9
) « ma teoretické vedomosti v oblasti histérie vyroby skla,
g « rozumie Strukture skla,
2 « ma vedomosti 0 najdolezitejSich vlastnostiach skla
a sklotvornej taveniny.
Obsah:
Teoreticka cast:
« zakladné suroviny pre vyrobu skla, typy skiel, Specialne skia,
- tavenie a tvarovanie,
« technolégia peci,
« Ziaruvzdorné materialy, Ina. Jozef
« vady v skle, g Absolvovanie
o o . . Kraxner, PhD . iy
§ « aditivna vyroba-3D tlag. Mokhtar, v zavere¢ného
3 Prakticka cast: Mahmoud vedomostného testu
3 » vypocet a priprava sklarskeho kmena, MSc. Dr biana Povinne Histdria vyroby skla, (vaha 60 %,
2 - tavenie skla v laboratornych podmienkach, 15 20/40 Carolina Laao. | volitelnv viastnosti skla a 3 dosiahnute skore
) « priprava sférickych sklenych &astic, Dr. Ahmed 90, y sklotvornej taveniny min. 75%)
£ « priprava 3D Struktary skla pomocou aditivnej technoldgie Gémal Dr. Abel Protokol
:’z) vyroby, Ourdessa. Dr z praktického
« Uprava povrchu skla pomocou idnovej vymeny. MaigTruon, ' cvicenia (vaha 40 %)
Vystupy vzdelavania: g
Absolvent:
« Ma teoreticke a praktické vedomosti, ako aj uceleny subor
poznatkov ohfadom technolégie vyroby skla.
« Méa prehlad o hlavnych druhoch priemyselne vyrabanych resp.
Specialnych druhoch skiel.




« Ziska praktické zru¢nosti pri priprave skla tavenim, priprave
sférickych Castic plamenovou syntézou.

« Ovlada zaklady pripravy 3D Struktdr pomocou technologii
aditivnej vyroby.

« Ovlada zaklady Upravy povrchu skla pomocou idnovej vymeny
v laboratérnych podmienkach.

Obsah:

Zaklady spekania

* Spekanie v tuhom stave a vyvoj mikro$trukttry
* Spekanie viskéznym tokom

+ Spekanie v kvapalnej faze

Cast 2. Syntéza nanomaterialov (metody - struény popis)

+ Klasifikacia metod spekania Prof. Karel Fyzikélna chémia;
v * Praktické meracie a charakterizatné metody Maf:a: Dr. Al . Zaklady technoldgie Ustna skagka (100
2 « Termodynamicky pristup 10 3035 | Jalmian, Povinne | rganickych %)
2. + Modelovanie, simulacia a Al pri spekani Ing. Monika volitefny materialov:
XgSITdky vzdelavania: I\P/Irgalkova, Termické analyza |
solvent: :
* Vlysvetli a analyzuje mechanizmy spekania
+ \V/ykona a interpretuje experimenty spekania
+ VVyberie vhodné postupy spekania
* Aplikuje vypoctové a Al/ML pristupy
Obsah:
~ « metddy a spdsoby protikoréznej ochrany,
) « vysoko ucinné povlaky,
S « hybridné nanokompozity: optimalizacia pre dosiahnutie vysoko Prezentacia
= zosietovanej Struktury, vysledkov
B » S4l-gél poviaky, z praktického
S « prehfad multifunk&nych povlakov. Ina. Milan cvicenia
@ Vystupy vzdelavania: g.Manh | povinne . L a zodpovedanie
= Absolvent; 4 615 Parchoviansky, volitelny Zaklady koloidiky otazok skusajuceho
3 « Ziska schopnost interpretovat zakladné elektrochemické PhD. (Vaha 60 %)
§‘ Udaje. Priprava protokolu z
2 « Je kompetentny porovnavat U¢innost antikoréznych poviakov laboratérneho
2 « Ziska z&kladné poznatky o hybridnych nanokompozitoch, ich cviCenia (vaha 40 %)
Z Strukttire a metodach ich syntézy.
« Ziska zakladné vedomosti o inteligentnych multifunkénych
povlakoch.
> Obsah: Utast na
S = Cast 1. Uvod do nanomaterialov a nanoStruktur Dr. Zulema prednaskach a
g % v' Top-down" a ,bottom-up“ metoda pripravy Vargas Osorio, pocas
2 3 v Klasifikacia nanomaterialov Dr. German A. Povinne Zaklady technolégie experimentaine;
% & v" Rozmerova klasifikicia nanomaterialov 6 30/39 Clavijo Mejia volitelny anorganickych prace.
8 = v Typy nanomaterialov na zaklade ich $truktdry Onat Basak y materialov Prezentacia
= = v Typy nanomaterialov podla ich zloZenia vysledkov
o
(4]

v Sol-gél (podrobne vysvetlené v inom kurze)

praktickych cviCeni a
zodpovedanie




Mikroemulzia

Hydrotermalna a solvotermalna syntéza

Elektrostatické zvlakiovanie

Ostatné

. Charakterizacia nanomaterialov (struény popis)

Transmisné elektrénova mikroskopia (TEM)

Skenovacia elektronova mikroskopia (SEM)

Termogravimetricka analyza (TGA)

Ramanova a infratervena (IR) spekiroskopia

Réntgenova difrakcia (XRD)

N2 adsorpcia (BET)

Nuklearna magneticka rezonancia (NMR)

Zeta potencial

Kontaktny uhol

Cast 4. Biomedicinske aplikacie nanomaterialov

Antibakterialne a antimikrobialne nanomaterialy

,Drug delivery” systémy

Hypertermia

Biozobrazovanie

Biosenzory

Fototermalna terapia

Teranostické nanoplatformy

Vysledky vzdelavania:

Absolvent:

+ Ziska teoretické poznatky o nanomaterialoch.

+ Ziska teoretické poznatky o réznych syntetickych cestach a
technikach charakterizacie pre $tidium nanomaterialov.

+ Ziska teoretické poznatky o biologickom hodnoteni
nanomaterialov.

+ Ziska teoretické poznatky o biologickych aplikaciach
nanomaterialov.

* Vie nezavisle vykonavat syntézu nanomaterialov pre
uréenu aplikaciu.

ANANENEN

Cast

w

ASANENE NN NN NN

LA

otazok skusajiceho
(60 %)

Priprava protokolu z
laborat6rneho
cvicenia

(40 %)

aoeyde oyondo aid Ajgusiewouep

Obsah:

« Z&kladné pojmy: VIinové optika a vinova mechanika:
Schrodingerove a Helmholtzove rovnice.

« Prehlad kvantovej mechaniky: interakcie svetla a hmoty.

- Casovo zavisla tedria poruch.

« “Confined light” a kvantova elektrodynamika.

« Z&kladné pojmy nelinearnej optiky povrchov.

« Nelinearna opticka spektroskopia: stavy povrchu polovodi¢ov.

kovové kvantové jamy (quantum wells).
« Optické vlastnosti nizkorozmernych polovodicov.
« Aplikacie: Planérne fotonické krystaly a optické vlakna z
fotonickych krystalov.
Vystupy vzdelavania:

6/38

doc. Dr. José
Joaquin
Veldzquez
Garcia

Povinne
volitelny

Zaklady koloidiky,
Teoretické zaklady
molekulove;
spektroskopie

Prezentacia
vysledkov

z praktického
cviCenia

a zodpovedanie
otazok skusajiceho
(Vaha 60 %)
Priprava protokolu z
laboratérneho
cvicenia (vaha 40 %)




Absolvent:

« Ziska schopnost interpretovat zakladné pojmy o optickych
vlastnostiach nanomaterialov.

« Ma zakladné vedomosti o nelinearnej optike, kvantovom
obmedzeni a jeho vplyve na optické vlastnosti.

« M& z&kladné vedomosti o polovodi¢ovych a fotonickych
kryStaloch.
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Qbsah:
Cast 1:

Q(?<
(2]
AN N N N N N e N N N NN

Sol-gél

Sol-gélova chémia

Prekurzory pre sol-gél

Definicia sol

Definicia gélu

Definicia gélového bodu
Sol-gélové reakcie

Sol-gélovy mechanizmus

Etapy postupu Sol-gél

Sol-gél pristupy

Parametre, ktoré ovplyviuju mechanizmus sol-gélu
Viyhody sol-gélu

Obmedzenia a nevyhody sol-gélu

Uprava povrchu

Uvod

Kovalentné metody
Nekovalentna adsorpcia
Ostatné

Sekundarna modifikacia

Cast' 3: Mezoporézne organicko-anorganické hybridné materialy
na baze oxidu kremicitého

AN NN

\

AN

Povrchovo aktivne latky

Klasifikacia povrchovo aktivnych latok

Micely a CMC

Tvorba miciel

Parametre, ktoré ovplyviuju tvorbu miciel
Morfologické aspekty montaZe amfifilov
Povrchovo aktivne latky ako latky usmerfiujlice
Struktaru (SDA)

Vyhody extrakcie rozpustadlom na odstranenie
povrchovo aktivnej latky

Organicko-anorganické interakcie: povrchovo aktivna
latka-prekurzorové druhy

Organicky funkcionalizované fazy mezoporézneho
oxidu kremicitého

Vyhody funkcionalizacie

Postsynteticka funkcionalizacia oxidu kremicitého
(,Stepenie®)

30/39

Dr. Zulema
Vargas Osorio,
Dr. Si Chen

Povinne
volitelny

Fyzikalna chémia,
Anirganicka chémia

Ugast na
prednaskach a
pocas
experimentainej
prace.

Prezentacia
vysledkov
praktickych cviCeni a
zodpovedanie
otazok skusajuceho
(60 %)

Priprava protokolu z
laboratérneho
cvicenia

(40 %)




v Ko-kondenzacia (priama syntéza)

v Ko-kondenzacia (priama syntéza)_Nevyhody

v Periodické mezoporézne organosilikaty (PMO)
Vysledky vzdelavania:
Absolvent:
+ Ziska teoretické poznatky o sol-gél metode a modifikécii
povrchu nanocastic.
* Vie nezavisle vykonavat syntézu nano€astic pomocou sol-gélu.
+ Vie organicky upravovat povrch nano€astic.

Obsah:

« Analytické metody pouzivané na stanovenie chemického
ZloZenia materialov.

« Kritéria pre vyber analytickej metody.

« Slovnik analytickej chémie.

Absolvent:

-
<
% « Kroky zahrnuté v procese merania. Ugast na
° « Kroky zapojené do hodnotenia analytickych Udajov. Ing. Dagmar prednaskach,
2 « DéleZitost odberu vzoriek. Galuskova, absolvovanie
‘§ « Navrh a implementacia planu odberu vzoriek. 0/46 PhD., Povinny Anorganicka chémia pisomného/ Ustneho
Z « Techniky rozpUstania a rozkladu. Ing. Hana testu (100 %,
s Vystupy vzdelavania: Karikové, PhD. dosiahnuté skére
3 Absolvent: min. 75%)
8 « Ziska teoretické vedomosti a sebaddveru pre navrhovanie
vlastnych kritérii pre vyber vhodnej analytickej metddy a na
rieSenie beznych vedeckych analytickych problémov.
« Nadobudne teoretické vedomosti a istotu pri navrhovani planu
odberu vzoriek a postupu pripravy vzorky.
Obsah: A -
§ « Principy davkovania kvapalnej vzorky v ICP spektrometrii. g\/cigzzigir? raklickych
& « PoZiadavky na vzorku a priprava na meranie. Ing. Hana absolvovar’ﬂe
% « Metoda ICP OES pouzita pri kvantitativnej analyze materialov. Karikova, PhD., . i aleb
o3 Vystupy vzdelavania: Ing. Dagmar Povi Anorganicka chémia; pisomney aleoo
S . . ovinne . Ustnej skusky (vaha
m3 Absolvent: 8/40 Galuskova, volitelny Uvod do 60 %. dosiahnuté
8 .y o oy y L . b, dosiahnuté
o « Ziska teoretické poznatky o ICP technikédch a prehlad o ich PhD., analytickych metdd skére min. 75%)
2 moznostiach pri kvantitativnej chemickej analyze materialov. Ing. Lenka Protokol '
< « Ziska z&kladné praktické zruCnosti pri odbere vzoriek a ich Buriové, PhD. 2 praktického
S priprave, spracovani a vyhodnocovani Uidajov pomocou icenia - (40 %)
o indtrumentalnej techniky ICP OES. ovicenia - (40 %
— | Obsah: Ugast na praktickych
» 29 & | - Uvod: vyuzitie a obmedzenia XRF. cviceniach,
2 S & & | -Princip XRF. Ina. Hana Povinne Anorganicka chémia, absolvovanie
NI < % « Typy vzoriek pre XRF: vyhody, obmedzenia, preferencie. 6/42 Kgﬁkové PhD. | volitelnv Uvod do zavere¢ného
5@ B 3 | - Priprava vzorky a chemicka analyza vybranej vzorky na XRF. ’ ' y analytickych metod pisomného testu (60
TR ® % Vystupy vzdelavania: %, dosiahnuté skore

min. 75%)




« Ovlada teoretické a zakladné praktické poznatky z pristrojovej
techniky XRF a méa prehlad o moznostiach vyuzitia XRF pri
charakterizacii materialov.

« Ziska praktické zruénosti a elementarne schopnosti pripravit
vzorku, pochopit proces merania a spracovat namerané data.

Protokol
z praktického
cvicenia (40 %)

Obsah:
« Uvod a prehlad pouzivania metdd elektronovej mikroskopie
(SEM).

Povinna ucast na

- vie samostatne pripravit vzorku na meranie,

« samostatne ovlada z&kladné funkcie réntgenového
praskového difraktometra,

« je schopny nezavisle vykonavat meranie pri laboratérnej
teplote,

« vie vyhodnotit Udaje (identifikacia faz a stanovenie
kvalitativneho a semikvantitativneho fazového zlozenia
neznamej vzorky).

m « Interakcie elektrénového luca a vzorky. prednaskac_h
L L Absolvovanie
2 « Tvorba a rozliSenie obrazu. saverecného
S « Analyza a detekcia réntgenového Ziarenia. vedomostného testu
=  Obmedzenia chemickej analyzy pomocou SEM/EDS/WDS. Mgr. Peter Povinne Anorganicka chémia; (60 %, dosiahnuté
g" Vystupy vzdelavania: 8/13 Svancarek, litelny Uvod do Ko > > 759
= Absolvent: PhD. volitefny analytickych metod ls:, otrekmlln. o)
i « Ziska teoretické a zakladné praktické znalosti z pristrojovej o okg kéh
§ | emmigsn e
@ » Ziska prehlad o moznostiach vyuZitia SEM pri charakterizacii v P pk
materiélov. a4gn07 yza vzorky
« Ma praktické zru¢nosti a elementarne schopnosti pripravit (40%)
vzorku, vykonat meranie a spracovat data.
Obsah:
« principy réntgenovej praskovej difrakcie,
« interakcia RTG Ziarenia s hmotou,
« difrakcia a rozptyl,
« usporiadanie RTG experimentu (Bragg-Brentano, SAXS,
WAXS), Povinna Gc¢ast na
« identifikacia fazového zloZenia, analyza textry a stupfia rednaskach
kryStalinity, p .
X ; . o Absolvovanie
= « priprava vzorky, meranie vzorky, vyhodnotenie udajov. A
@ . O . zavere¢ného
° Vystupy vzdelavania: Mgr. Michal .
S . .2 C vedomostného testu
2 Absolvent: Zithan, PhD., Povinne Anorganicka chémia; (60 %, dosiahnuté
= « rozumie zakladnym principom a tedrii praskovej rontgenovej 8/15 prof. Ing. W Uvod do o 0
. PR " volitelny - . skére min. 75%)
o difrakcie, Dusan analytickych metod Protokol
§_" « chépe Ulohu optickych Elenov v dréhe primarneho a Galusek, DrSc. 2 praktického
8. difraktovaného luca, cvicenia — priprava

a analyza vzorky
(40 %)




Obsah:

« Principy termickych analyz a rozdelenie (DTA, DSC, TG,
TMA).

« Tepelné javy.

« Indtrumentéacia.

« Oboznamenie sa s pristrojovou technikou na pracovisku,
BOZP.

« Zakladné poZiadavky na merané vzorky z hfadiska spravnosti
analyzy.

« Vlyznam a podpora spravnosti merani pomocou RTG, PSA, HT

kryStalizacie skiel.
« Pozna kritéria pre vyber vhodnej metddy na vypodet
kinetickych parametrov krystalizacie.

RTG, SEM a SEM EDX analyz. Ing. Anna Povinna ucast na
« Drvenie, sitovanie, premyvanie vzoriek, suSenie, navazovanie Prnova, PhD., prednaskach/semina
~ « Zakladné poZiadavky na podmienky merania pre ziskanie Ing. Monika roch/laboratérnych
3 relgvantnych dat. _ o o Michélkova, Fyzikélna chémia; cv’|cen|avlch
g « Praca so SW na meranie a vyhodnocovanie Udajov, zadavanie PhD., Povi . L ZavereCny test
& N o X . ovinne Zaklady technologie . °
® programov pre kalibracie, korekcie a jednoduché merania 19/25 Ing. Beata volitelny anoraanickych (vaha 60 %,
3 vzoriek. Pecusova, y t g , y dosiahnuté skére
E" « Praca so SW na meranie a vyhodnocovanie Udajov zadavanie PhD., materialov min. 75%)
- programov na zakladné analyzy modelovych skiel a amorfnych doc. Ing. Maria Protokol
tuhych latok pomocou DTA, DSC, TMA a TG (2h). Chroméikova, z laboratérneho
« Vyhodnocovanie zéznamov a interpretacia dat. PhD. cvicenia (vaha 40 %)
« Seminar: Vyhodnocovanie TMA, TG kriviek, hmotnostnych
Ubytkov.
« Vyhodnocovanie DSC a DTA kriviek (stanovenie zakladnych
parametrov popisujucich termické efekty), spracovanie
nameranych suborov pre publikacné ucely.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
« Ziska z&kladné informécie a zruénosti v oblasti termickych
analyz skiel a amorfnych materialov.
« Je schopny naplanovat si analyzu, vyhodnotit namerané data.
Obsah:
- Met6dy ziskavania relevantnych dat pre Stadium kinetiky Povinna ucast na
kryStalizacie. prednaskach/semina
p] « Kontrola a spracovanie dat pre modelové vypodty. roch/laboratérnych
3 « Viypodty kinetickych dat pre modelové skla, praca Ing. Anna Termicka analyza |; cviceniach
g’;; s programom Kinpar (Netzsch). Prnové, PhD. Povinne Fyzikalna chémia; Zaveretny test
D Vystupy vzdelavania: 8/40 doc. Ing. Maria volitelny Zaklady technolégie (vaha 60 %,
2 Absolvent: Chroméikova, anorganickych dosiahnuté skére
B « Ziska vedomosti a zruénosti v oblasti planovania analyz PhD. materialov min. 75%)
= a vyhodnocovania nameranych dat pre Studium kinetiky Protokol

z laboratérneho
cviCenia (vaha 40 %)




« Vie spravne stanovit' kinetické parameter krystalizacie ako
zdanliva aktivacna energia, frekvenény faktor, Avramiho
koeficient.

« Ovlada JMAK metddu posudzovania krystalizaéného
spravania sa skiel.

Obsah:

- elektrolyza a Faradayov zakon,

« termodynamika galvanickych ¢lankov,
« nernstova rovnica,

« z&klady elektrochemickej kordzie.

test,

« vie spravne spracovat grafické prilohy (tabulky, krabicové
grafy),

« ma pokroCilé zruénosti v pouzivani online Statistickych
aplikacii,

a
3
o
<
S
@ 2 Vystupy vzdelavania: Fyzikalna chémia; Protokol
& o Absolvent; 8 512 Dr. Orhan Povinne Zaklady technologie z laboratérneho
3 fg « Je schopny identifikovat katodové a anodické reakcie a Sisman volitelny anorganickych cvicenia (vaha 100
< S vypoditat prenos hmoty. materidlov %)
3 « Vie identifikovat galvanicky par a predpovedat rozsah koréziu.
g. « Méa zakladné znalosti 0 termodynamickej rovnovahe
=3 (elektromotoricka sila ¢lanku).
= « Ma praktické poznatky o polarizacii elekitréd a diferencialnej
vzdu$nej korozii.
Obsah:
« zakladné typy dat a ich vlastnosti,
o « overenie distriblcie dat a normality,
o « zakladna deskriptivna Statistika udajov,
B « nulova hypotéza, hladina vyznamnosti, hladina
3 .
& V'F;rtanescz)gz?én\?::i.a' RNDr. Viadimir Skuska- online e-test
3 ystupy v ' 12 12/26 Melus, PhD. | Povinny | Nie st potrebné , )
2 Absolvent: (vaha 100 %)
S . . - . . MPH
N « vie nezavisle posudit charakter dat po¢as navrhovania
& experimentu,
& « pozna metddy zakladného Statistického spracovania dat,
3 « ma praktické zruénosti pri overovani povahy nameranych dat,
« ma zakladné zruénosti v pouzivani online tatistickych apletov,
« m& zakladnu znalost interpretacie nameranych udajov.
Obsah:
o « parametrické a neparametrické testy,
b « kategorialne udaje, kontingenéné tabulky,
% - regresia a korelécia,
= « intervaly spolahlivosti, interpretacia vysledkov.
2 Vystupy vzdelavania: RNDr. Vladimir , Zakladna . .
3 Absolvent: 12 12126 | Melu, PhD. 5;:1':'23 matematick tSk‘:Sk‘?hor;'g‘g ;
cj_" * je schopny samostatne vybrat a pouzit Specificky Statisticky MPH y Statistika est (vaha 0)
5
Q
Ci
Ny




« je schopny nezavislej interpretacie Udajov s prihliadnutim na
charakter skimaného javu.

Obsah:

« navrh experimentu z pohladu poZiadaviek Statistickych testov,

« viacrozmerné $tatistické metody,

« rozdiel medzi matematicko-Statistickou vyznamnostou a
vyznamnostou z hladiska skutoéného prinosu testovaného
parametra.

=
=
s
gi
s Zakladné
3 . . - akladna
% Xg:(t)lllv;;);t\-/zdelavama. 12 121% I\R/I':IE)J ; \gﬁgmr Povinne matematicka Skuska- online e-
ci{ « je schopny samostatnej aplikacie Statistickych metdd pri, MPH volitelny Statistika; test (vaha 100 %)
% rieSeni vedeckych problémov a Specifickych uloh pri rieSeni
o svojej dizertadnej prace,
& « vie nezavisle interpretovat vysledky experimentélnej prace v
3 §irSsom kontexte,

« vie posudit primeranost Statistickej analyzy v inych vedeckych

publikovanych pracach a porovnat'ich s vlastnymi vysledkami.

Obsah:

* Uvod do vypoctovej materidlove;j vedy

+ Uvod do atomistickych simulacii: Teoria funkcionalu hustoty

(DFT) a Molekularna dynamika (MD)
N + Uvod do metddy konecnych prvkov (FEM) ) o
z « Rovnice mechaniky materialov (rovnovaha, lineama elasticita) ) Pliomna skuska
% * Kritéria zlyhania (izotropné a anizotropné materialy) (35 %) .
s + Prakticky prehfad FEM pomocou ANSYS , * Ustna skuska /
8, Vysledky vzdelavania: Dr. Ali vedecka diskusia
Q : , . - o
% * Rozumie zakladnym diZkovym a ¢asovym mierkam vo Najafzadeh, Compulsory Zaklady t ech nolégie (25. v ?) .
El vypoctovej materidlovej vede a podla toho vybera vhodné 12 o Dr. Afiredo Optional anorganickjch » Mini-projekly
3 ypoclove) materialovey P y Sanchez Rossi materialov (DFT, MD, FEM)
o modelovacie pristupy (25 %)
f_; « Efektivne komunikuje s vypo&tovymi a experimentalnymi « Uast. diskusia k
3. vyskumnikrpi pom’ocou.spQIoénej technickej terminoldgie élénkon’L aktivita
3 * Rozumie zakladnym principom a predpokladom FEM (15 %)
< * Formuluje z&kladné mechanické problémy pomocou

kontinuélnej mechaniky
* PouZiva ANSY'S na zékladnej urovni pre Strukturéine a
materialové simulacie
~ Obsah: doc. Dr. José Fyzikalna chémia « Aktivna Ucast na
& « Z&kladné definicie a pojmy z chémie koloidov a chémie Joaquin Tento modul je prednaskach.
§ povrchov (klasifikacia koloidov, medzimolekulové sily, Velazquez Povinne prerekvizitou pre * Test (Vaha 60 %,
= interakéné sily v koloidnych systémoch, fazové prechody a 12 8/30 Garcia, oo vyber modulu dosiahnuté skére
S PR volitelny L . . 0
S, Struktara faz.). doc. Ing. Koloidné systémy: min. 75%)
o . . . . - oY .
= « Rozhrania a monovrstvy kvapalina-plyn a kvapalina-kvapalina. Rébert charackterizicia a « Vlypracovanie
Klasifikacia a vyznam mono- a polyvrstiev. Klement, PhD. vyuzitie tematickej eseje s




« Analytické aplikacie koloidnych systémov.
« Senzory.

Vystupy vzdelavania:

Absolvent:

dizertaCnej prace
vratane diskusie 0
vysledkoch
ziskanych v rdmci

« Termodynamika adsorpcie na rozhraniach plyn-tuha faza a Dr. Ali reSerSou
kvapalina-tuha faza. Adsorpcia vo viacerych vrstvach, v Najafzadeh, Casopiseckej
pérovitych tuhych latkach, na povrchu krystalov, Langmuir- literatury v
Blogettov film. rozsahu 15-20
« V8eobecna charakteristika koloidnych systémov. stran na tému
« Povrch velmi malych &astic. suvisiacu s témou
« Nabité povrchy. Kinetika koagulécie a flokulacie. dizertatnej prace
 Emulzie: priprava, kinetika emulgacie, stabilita, koncentrované vratane diskusie o
emulzie, viaczlozkové emulzie. vysledkoch
« Suspenzie: typy, stabilizacia, uéinok aditiv. ziskanych v ramci
« Aerosdly: kvapalné aerosoly, tedria tvorby kvapiek, tvorba cviCenia (vaha 40
kvapalnych aerosolov kondenzéciou, pevné aerosdly, rozpad %)
aerosolov.
« Gély: druhy, Struktura, vlastnosti, aplikacie.
« Gel casting: principy, polymerizacia monomérov, faktory
ovplyviujlce polymerizaciu.
« Simul&cia koloidnych systémov v termodynamickej rovnovahe:
vSeobecna charakteristika simulaénych metdd, metdda
MonteCarlo, molekulova dynamika, Brownova molekulova
dynamika.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
« Ma zakladné znalosti v oblasti koloidnej chémie.
« Ma schopnost samostatne vykonavat syntézy materialov v
réznych typoch koloidnych systémov: emulziach, aeroséloch
a géloch.
« Dokaze samostatne posudit primeranost simulanych metéd
pre skimané koloidné systémy.
Obsah: C .
- - . . L « Aktivna Ucast na
« Reologické vlastnosti disperznych systémov — viskozita, ne- Ly
= . . prednaskach.
o newtonovské kvapaliny. . 0
=) . . , . , « Test (vaha 60 %,
% « Optické vlastnosti disperznych systémov - rozptyl svetla: . LA
=3 . e - . dosiahnuté skore
@ Rayleighova tedria, Mieho tedria. doc. Dr. José : 0
K S o p . . p min. 75%)
@ « Elektrické vlastnosti disperznych systémov - elektrickd Joaquin v .
= ) AN ao . . » Vypracovanie
3 dvojvrstva, elektrokinetické javy, elektrokapilarne javy. UrCenie Velazquez N
= e e ] tematickej eseje s
= -potencialu. Viskoelektricky efekt. Garcia, «
g A Ay N . . . o . reSerSou
3 « DalSie charakterizacné techniky: mikroskopia, spektroskopia, doc. Ing. Povinne Fyzikélna chémia; o . .
3 C 10/32 . oo . o Casopiseckej
3 kalorimetria. Rébert volitelny Zaklady koloidiky N
= PR G e I literatry v
@ « Technologické aplikacie solubilizagnych javov v koloidnych Klement, PhD.,
=1 . . rozsahu 15-20
N systémoch. Dr. Ali . .
3 o , , , . stran na tému
& « Aplikacie disperznych systémov v procesoch syntézy Najafzadeh, L .
b y P sUvisiacu s temou
2 nanomaterialov. Dr. Ali Talimian
b=
e
(:_D".




« M4 zakladné vedomosti o technikach charakterizacie
koloidnych systémov.

« Je schopny samostatne pracovat v laboratériu a dokaze
samostatne interpretovat vysledky experimentalnej prace v
SirSom kontexte koloidnych systémov.

« Je schopny vybrat vhodné charakterizaéné techniky a vyuzit
ich pri charakterizacii koloidnych systémov.

« Vie porovnavat a vyvijat koloidné systémy pre Specifické
aplikacie.

cviCenia (vaha 40
%)

Obsah:

« Aktivna Ucast na

« spektrofotometrické meranie kinetiky chemickych reakcii,

« experimentalne spracovanie a interpretacia Udajov.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:

« Ovlada z&kladné principy UV-vis-NIR spektrometrie.

« Ovlada prislusnd experimentalnu techniku.

« Vie samostatne vykonat meranie, vyhodnotit a interpretovat

vysledky.

3
% — « z&kladné pojmy a definicie, prednaskach.
s 3 - teoretické zaklady molekulovej spektroskopie a indtrumentacie. doc. José * Test (60 %,
3 % Vystupy vzdelavania: Veléz ez dosiahnuté skére
s & Absolvent: 15 0/35 G d Povinny Fyzikélna chémia min. 75%),
% n':n_ « Ovlada zakladné pojmy a teoretické principy metéd arcia - Esej na vybrana
S o molekulovej spekiroskopie. taému sQvisiacu s
.§_ = « Chape principy a rozumie spdsobom interakcie témou dizertacnej
@ elektromagnetického Ziarenia s latkou. prace (40%)
Obsah:
Teoreticka Cast:
- z&kladné pojmy a definicie, jednotky,
« Lambert-Beerov zakon a jeho aplikacia,
« KM funkcia, Taucov graf, elektrénové prechody v organickych
molekulach, RE a TM iénoch,
« pravdepodobnost spektralnych prechodov a vztah k intenzite
absorpcie, o Akbiuna (Eacf
% « vyberové pravidla, Frank-Condonov princip, vplyv Ark:dv::élligiﬁt na
=3 rozpustadla/matrice na posun a intenzitu absorpénych pasov, doc. In . 'rlj'est (véha 86 y
= « pristrojové vybavenie (priepustnost a difuzny odraz), R 'bl tg. Teoretické zaklad dosiahnuté ské o
2 « zakladné vypocty. 10 15/2 KIO or PhD Povinne eTri 'f © zaKlady 93|a7 n0>1 © skore
3 Prakticka cast’ 5125 ement, PhD., volitelny molekulove] min. 75%)
= P . . . . ) Mgr. Michal spektroskopie « Prakticka
S * pristrojové vybayeple a.z'lska.vame spek.tller (roztoky, tuhé Jithan, PhD. demondtracia
3 vzorky) v transmisii a difiznej reflektancii, o .
S . pouZzitia metddy
= « spektrofotometria, (véha 20 %)




Obsah:

Teoreticka Cast:

« Zakladné pojmy a definicie, jednotky.

« Teoretické zaklady fluorescenénej spektroskopie (Jablonského
diagram a fotochemické/fotofyzikélne procesy v hmote, PL
prechody v TM a RE i6noch, selekéné pravidla, mechanizmus
zhaSania luminiscencie, zivotnost, kvantovy vytazok).

« Pristrojové vybavenie (steady state a ¢asovo rozliSena PL

« Aktivna Ucast na

Y
oS
c
= spektroskopia) prednaSkach.
g' PraFI)(tické éasﬁ" ' doc. Ing. « Test (vaha 80 %,
s « Pristrojové v. bavenie a ziskavanie spektier (roztoky, tuhé Robert Povinne Teorefické zaklady dosiahnuté skore
=y Jove Vybavenle a zISke P Y. 10 20/45 Klement, PhD. | 2" | molekulovej min. 75%)
- vzorky) — excitaéné a emisné spektra. . voliteny . L
%) A . . . . Mgr. Michal spektroskopie « Prakticka
2 « Pristrojové vybavenie a meranie doby zhasania (roztoky, tuhé Fithan. PhD d . o
= vzorky). ithan, . emvc.)nstramgd
% » Meranie kvantového vytazku. E)\;)éuhz;tgonl}a;o y
©. « Experimentélne spracovanie a interpretacia Udajov. °
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
« Ovlada zakladné principy fotoluminiscenénej spektroskopie.
« Ovlada prislusnu experimentalnu techniku.
« Vie samostatne vykonat meranie, vyhodnotit a interpretovat
vysledky.
Obsah:
= Teoreticka Cast:
3 « Zakladné pojmy a definicie, jednotky, teoretické zaklady
& vibracnej spektroskopie (rotaéné, vibrané a vibracno-rotatné L
2 Kirs « Konzultécie a test
3 spektra). . (vaha 50%
o « Pristrojové vybavenie (IC a Ramanovska spektroskopia). Ing. Branislav . L
o e . min.dosiahnuté
- Prakticka Cast: Hruska, PhD., skore 30%)
3 « Meranie IC spektier (rzne techniky, napr. KBr, ATR). doc. Dr. José . Teoretické zaklady C
® . . . ; Povinne . - Seminarna praca
2 « Meranie Ramanovskych spektier. 10 10/30 Joaquin volitefny molekulove; (20%)
§ « Experimentalne spracovanie a interpretacia tdajov. Velazquez spektroskopie « Prakticka
. Vystupy vzdelavania: Garcia o
» demonstracia
% A:bgc\)/ll\;?jgtzékladné rincipy infradervenej a Ramanovskej pouzivanych
5 dne principy ) J metdd (vaha 30%)
& spektroskopie.
°. « Ovlada prislu$nt experimentalnu techniku.
« Vie samostatne vykonat meranie, vyhodnotit a interpretovat
vysledky.
z Obsah:
_® - zakladné pojmy a definicie, jednotky, « Aktivna Ucast na
53 « teoretické zaklady NMR spektroskopie a jej vyuzitelnost v Dr. Surjyakanta Povinne Teoretické zaklady prednaskach.
c?:.g ’35 materialovom vyskume: chemicky posun, spekirélna Giara/pas | 10 0/15 Rana volitelny molekulove; « Test (vaha 100 %,
N2 a jeho Sirka, y spektroskopie dosiahnuté skére
=1 « spektrum vs. Struktirne motivy, min. 75%)
2 - priklady NMR spektier skiel a polykrystalickych materialov,




- spracovanie dat.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
« Ovlada zakladné principy NMR spektroskopie.
« Pozna rozsah pouzitia metddy a vie ju aplikovat na rieSenie
Uloh svisiacich s témou svojej dizertanej prace.

eidoysoipyads
BAOUQIS[80J0) D 1Y -SdX

Obsah:
« teoretické zaklady XPS a pristrojového vybavenia,
* priprava vzorky,
 moznosti a limity techniky v pokroCilom materialovom
vyskume.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
« Ovlada zakladné principy XPS.
Pozna rozsah pouzitia metddy a vie ju aplikovat na rieSenie tloh
suvisiacich s témou svojej dizertaCnej prace.
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Dr. Kamalan
Kirubaharan,
Dr. Ashokraja
Chandrasekar,
Dr. Omid
Sharifahmadian

Povinne
volitelny

Teoretické zaklady
molekulove;
spektroskopie

« Aktivna Ucast na
prednaskach.

« Test (vaha 100 %,
dosiahnuté skore
min. 75%)




