Modul

Obsah

Trvanie/hod. za
semester

Prednas

Cvicenie/
ky Samostu
dium+ KV

Ucitef

Povinny/
Povinne
volitefny
predmet

Prerekvizity

Pocet
kreditov

Podmienky pre
absolvovanie
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Obsah:
- vyskumna integrita a pre€o a ako sa porusuje,
« spravny manazment vyskumnych dat,
« publikaCna etika a ako ju neporuSovat,
« integrita vo vztahu mentor a mentorovany,
« rieSenia porudovania principov vyskumnej integrity,
« Workshop - pripadové $tudie.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
» Ziska vSeobecné povedomie o tom ako spravne
vykonavat vyskum.
» Ovlada pravidla etiky publikovania vedeckych vysledkov.
« Mé& informéciu o tom ¢o ogakavat od doktoranda a od
Skolitela.
« Vie ako sa zachovat, ak je svedkom poru$eni principov
vyskumnej integrity.
« Preveri si svoje vedomosti na konkrétnych modelovych
pripadoch.

3115

RNDr. Sofa
Ftacnikova, PhD.

Povinny

Tento modul
nevyzaduje
prerekvizity

Prezentacia +
demonstracia
ziskanych
vedomosti na
zavereCnom
workshope
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Obsah:
« Zaklady termodynamiky,
« Fazové rovnovahy,
« Rovnovahy chemickych reakcii,
« Chemicka kinetika,
« Transportné procesy,
« Elektrochémia,
« Fyzikalna chémia povrchov,
« Ad hoc témy podla zamerania dizertanych prac
posluchadov.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
 Ma upevnené a roz8irené vedomosti, ktoré ziskal v
zakladnom kurze fyzikalnej chémie v II. stupni Studia,
predovSetkym tych oblasti fyzikalnej chémie, ktoré maju
najvacsi vyznam, vyuzitie a uplatnenie v oblasti
materialového vyskumu zameraného na nekovové
anorganické materialy a skl a technoldgie ich pripravy a
vyroby.
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doc. Ing. Rébert
Klement, PhD.,
doc. Dr.
Amirhossein
Pakseresht,

Povinny

Tento modul
nevyzaduje
prerekvizity

Povinna ucast na
prednaskach/konz
ultaciach
Zavereéna Ustna
skuska (100 %)




Obsah:
+ Atdmova $truktdra a tedria chemickej vazby
+ Z&klady chémie, termochémie a chemickej kinetiky
+ Z&klady kvantovej chémie
* Typy chemickych reakcii
+ Chémia vybranych chemickych zli¢enin
+ Chémia pri priprave a predikcii novych druhov skiel,
keramiky a sklokeramickych materialov
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:

Povinna ucast na

« Technologické kroky pri priprave materialov Ill:
teoretické zaklady spekania.
Vystupy vzdelavania
Absolvent:
+ M& komplexné informacie a prehlad o najvyznamnejSich
anorganickych nekovovych materialoch pouZivanych v

dizertaCnej prace
(40%)

* dokéZe opisat jednotlivé modely, osvoji si zaklady tedrie Ing. Anna rednaskach
molekulovych orbitalov a nauci sa zakladné principy Prnova, PhD., prednast
> AT . a seminaroch.
3 kvantovej chémie. Ing. Branislav Zaveredny
g * je schopny/a na zaklade elekirénovej Struktdry Hruska, PhD. . ny
S N , S o . L Tento modul pisomny test (60
3 (konfiguracie) predpovedat vlastnosti jednotlivych atémov, doc. Ing. Maria I . 5
<X . : e \ T . 24 21/105 S Povinny nevyzaduje %)
. ich postavenie v periodickej tabulke, oxidacné ¢isla, ktoré Chrom¢ikova, L . .
o s AR " . prerekvizity Esej na vybran(
= mdZzu nadobudat, atdmové polomery, elektronegativitu, PhD., Dr. Diana {&mu savisiacu s
3 typy vazieb, tvar molekul, ktoré vytvarajd, a typy Carolina Lago, . "
o . . p . dizertanou
hybridizacie vo vyslednych molekulach. Dr. Avnee rAcOU
+ dokaZe vypocitat reakéné teplo a na zaklade tohto Chahuan ZO %)
vypodtu urdit typ reakcie. °
* pozna zaklady chemickej kinetiky, zvliada jednoduché
vypodty rychlosti chemickych reakcii a rovnovaznych
konstant jednoduchych reakcii.
+ dokaze vypocitat koncentracie, latkové mnozstva
reaktantov a produktov.
+ ziska zakladné informacie o vyzname a vyuziti vybranych
chemickych zlic¢enin a ich pouziti pri predikcii a vyrobe
anorganickych nekovovych materialov.
~ Obsah:
S - Materialy: prirodné a syntetické materialy, suroviny,
= rozdelenie, pouzitie, Struktira a mikrostruktdra.
g « Metddy a postupy pouiivané pri vyrobe anorganickych Ustna skiska (60
3 nekovovych materialov. %)
S « Technologické kroky pri priprave materiélov I: syntéza, Eose' na wbrani
o Uprava a charakterizacia vstupnych surovin. . Tento modul -Sej na vyt
o "y S iy ) prof. Ing. Dusan - .oy tému suvisiacu
5] « Technologické kroky pri priprave materialov Il: 12 0/38 Povinny nevyZaduje o
<o . Galusek, DrSc. . s rieSenim
o tvarovanie. prerekvizity roiekt
& projexiu
§\
3
[}
o
2




beznej technickej praxi a technoldgiach ich vyroby
a pripravy.

« Pozna najnovsie trendy v oblasti vyskumu a vyvoja
pokrogilych anorganickych nekovovych materialov,
spdsobe, rozsahu a limitoch ich pouzitia,.

« Pozn4 najnovsie trendy pri ich vyvoji.

Obsah:

+ Oxidova a neoxidova keramika: Struktary, defekty a
funk&né/Strukturne vlastnosti

+ Tvorba mikroStruktury: prasky, technologické postupy
spracovania, sintrovanie a zhustovanie

+ Struktdrmo-funkéné vlastnosti
(mechanicke, tepelné, dielektrické, magnetické a optické
spravanie)

« Pristupy podporované Al pri vyvoji technickej keramiky

« kvantifikovat' Statistickl pevnost a interpretovat
mechanické vlastnosti

+ vysvetlit pokrocilé mechanizmy v keramike/ skle (TT,
TRIP, SME, disloka&né plasticita)

* pouzivat nastroje Al/ML a navrhnit materiél alebo
komponent spifiajici mechanické poziadavky

=
3.
@
(2]
&
>
5 podporovane Al pri v ke K N ZéKlady
3 (dolovanie informécii z literatlry, rozpoznavanie Dr. Ali Talimian Povinne technologie Ustna skiska
3 mikroStruktury a predikcia vlastnosti) 8 017 prof. Ing. Dusan 0o gie o
[N . A volitelny anorganickych (100 %)
o Vystupy vzdelavania: Galusek, DrSc. o
@ materialov
) Absolvent:
@ + Vie klasifikovat keramické materialy do prislusnych tried
QO , , . r . v ,
< a vybrat vhodny material na zéklade pozadovanych
7] vlastnosti.
§ + DokaZe analyzovat mikroStruktiru a chémiu defektov
= pomocou pokroilych charakterizaénych metéd.

* Vie aplikovat nastroje umelej inteligencie pri navrhu alebo

optimalizacii keramickych materialov pre pokrocilé
inzinierske aplikacie.

Obsah:

+ Elasticka a plasticka deformécia; krehké lomové
= spravanie a LEFM (linearno-elastickd lomova mechanika)
S + Poru3enie zavislé od ¢asu a teploty
S * Pokrocila mechanika keramiky a skla:
g * AI/ML v mechanike krehkych materialov Zaklady Pisomna skidka
§,—> Vystupy vzde,lavaljla: . S Povinne technolégie (40 %)
23 Absolvent ovlada zaklady a dokaze: 24 24127 Dr. Ali Talimian o O
3 R . R volitelny anorganickych PBL protokol
7Y + analyzovat napatie/deformaciu a pouzivat LEFM/ EPFM materialov (60%)
3
o)
=
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Obsah:

« metddy testovania mechanickych vlastnosti,

- elastické vlastnosti a lomova huzevnatost,

« indentacna lomové mechanika,

« pevnost krehkych materialov (pevnost v ohybe),

« techniky merania zvy$kovych napéti.

Vystupy vzdelavania:

Absolvent pozna zakonitosti a vie vykonat’

« Meranie pevnosti krehkych materialov s jednoduchou
geometriou.

« Analyzu merania pevnosti materialov.

« Indentaéné merania.

» Fraktograficku analyzu krehkych materialov.

24/26

Dr. Ali Talimian

Povinne
volitelny

Zaklady
technologie
anorganickych
materialov;
Mechanické
vlastnosti
materialov

Prakticka skuska
nadobudnutych
zru€nosti (50 %)
Protokol zo
skusky (50 %)
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Obsah:
« Vztahy Struktura—vlastnosti vo funkénych anorganickych
materialoch:
* Tepelné vlastnosti a ich meranie
+ Elektrické a dielektrické vlastnosti
« Optické vlastnosti
+ Magnetické vlastnosti vybranych funkénych keramik
+ Al na analyzu funkénych vlastnosti materialov a vyvoj
funkénych materialov
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
Vysvetli a modeluje vztahy $truktdra—viastnosti
+ |dentifikuje a hodnoti funkéné materialy
* Vlyberie a odovodni vhodné meracie techniky
+ Navrhne alebo vyberie funkéné keramické
materidly/skl&
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Dr. Ali Talimian,
doc. Ing. Rébert
Klement, PhD.

Povinne
volitelny

Zaklady
technolégie
anorganickych
materialov

Ustna skuska
(100 %)
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Obsah:
« (ivod do materidlov pozivanych v medicine,
« histéria biomaterialov, typy biomaterialov, vlastnosti
biomaterialov,
» triedy materialov pouzivanych v medicine - Sklo,
sklokeramika a keramika, polyméry, kovy, kompozity,
« koncept bioaktivity a bioaktivne materialy,
« Uvod a histéria bioaktivnych skiel, zakladné principy,
kritéria pre navrhovanie biomaterialov,
« interakcie biomateridlov s bunkami hostitela.
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:
« M4 z&kladny prehlad o réznych typoch materialov
vhodnych na medicinske pouzitie.
+ Rozumie definicidm a pozna kltucové vlastnosti
biomaterialov.
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RNDr. Zuzana
NesScakova, PhD.
Ing. Martin
Michalek, PhD.,

Povinne
volitelny

Zaklady
technologie
anorganickych
materialov

Povinna ucast na
prednaskach
(max. 1 absencia)
ZavereCny test
(min. 75%
Uspesnost)




« Rozumie konceptu bioaktivity, pozna zakladné principy
a kritéria pre navrhovanie modernych biomaterialov.

« Chape zakladné interakcie medzi aplikovanymi
biomaterialmi a bunkami hostite/ského organizmu.

aliznod e eioezuspeleyd ‘eaeidild :Ajeusjeworg

Obsah:

« Uvod do pripravy biomaterialov - priprava a vlastnosti
materialov pripravenych prostrednictvom réznych
technik: od metddy tavenia po metody sol-gél, vyroba:
od mikro po nano (matrice, povlaky, vlakna,
nanocastice).

« Vplyv zloZenia na vlastnosti a aplikacie biomaterialov —
Struktdra, terapeutické uvolfiovanie i6nov, vplyv roznych
dopantov.

« Uvod do biologického testovania biomaterialov.

« Degradacia biomaterialov v biologickom prostredi -
Chemicka a biochemicka degradacia biomaterialov.

« Uvod do medicinskych aplikacii biomaterialov - aplikaény
potencial v tkanivovom inZinierstve - cielené podavanie
lieCiva/rastové faktory, aplikacie pri regeneréacii kosti a
zubov, aplikacie v inZinierstve makkych tkaniv.

Zaklady bunkovej kultary - prakticky tréning - 3

hodiny

Uvod do aseptickej prace (asepticky pracovny priestor,

box na bunkové kultry, usporiadanie boxu na bunkové

kultary, inkubétor)

+ Asepticka technika (sterilné pracovné prostredie, sterilné

média a reagencie, sterilna manipulacia)

+ Zaklady bunkovej kultiry (bunkové linie, bunkové

prostredie)

* Metddy bunkovej kulttry (udrziavanie kultivovanych

buniek, rozmrazovanie buniek, pasazovanie buniek,

zmrazovanie buniek
Vystupy vzdelavania:
Absolvent:

« Rozumie sUvislostiam medzi zloZzenim a vlastnostami
biomaterialov.

« Je schopny zvolit a pouzit vhodnt metddu pripravy
biomateridlov a reflektovat aplikacné néroky.

« Ma prehlad o zakladnych metodach biologického
testovania biomateridlov. Vie vybrat spravnu metédu
testovania vzhladom na sledované vlastnosti a
uvazovanu aplikaciu.

« Rozumie principom degradacie v biologickom prostredi.

« Je oboznameny s moznostami potencialneho vyuZitia
biomaterialov v medicine, s principmi tkanivového
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3110

RNDr. Zuzana
Neséakova, PhD.
Mgr. Martina
Vitazkova, PhD.

Povinne
volitelny

Zaklady
technolégie
anorganickych
materiélov;
Biomaterialy:
Gvod

Povinna ucast na
prednaskach

a tréningu (max. 1
absencia)
ZavereCny test
(min. 75%
Uspesnost)




inZinierstva, regenerativnou medicinou a samotnou
terapiou spojenou s ich pouZitim.

eloezuapeseyd e eaeldid :AnsIA 9xus) e Axejaod

Obsah:

« Principy a metddy nanasania povlakov a tenkych vrstiev
(thermal spray, chemické nanaSanie z par (CVD),
fyzikalne nanaSanie z par (PVD), sol-gél).

« Vyhody a nevyhody jednotlivych metdd.

« Prehlad a principy analytickych technik pouZivanych na
charakterizaciu povrchov a poviakov/tenkych vrstiev.

Vystupy vzdelavania:
Absolvent:

« Rozumie konceptom inzinierstva povrchov a jeho
vyuZitia vo vede a technike.

« Vie ich vyuZit ako zaklad pre vyber vhodnych technologii
pouzivanych pri priprave povlakov/tenkych vrstiev.

« Mé& schopnost pracovat v rdznych oblastiach inZinierstva
povrchov v stvislosti s procesmi povrchovej Upravy a
modifikacie povrchov, povrchovou analyzou,
parametrami procesov povrchovej Upravy a ich vztahom
ku koneénym vlastnostiam povlakov/tenkych vrstiev.
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doc. Dr.
Amirhossein

Pakseresht,
Dr. Omid

Sharifahmadian,

Dr. Kamalan
Kirubaharan,
Dr. Ashokraja
Chandrasekar

Povinne
volitelny

Fyzikalna
chémia;
Zaklady
technologie
anorganickych
materialov

Povinna ucast na
prednaskach
(max. 2 absencie)
Zavere€na
pisomna skuska
(70 %)

Esej (30%)




